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Vand som ressource

Vandet (H20) er den vigtigste af alle naturressourcer vi
har, idet vandet er forudsatningen for livet pa jorden og
indgar i alle levende vaesner, mennesker, dyr og planter.
Vores krop bestdr af 2/3 vand, hvoraf ca. 60 % er
indeholdt i kroppens celler.

Det farst liv pa jorden er formentlig opstaet i havet for
mere end 3 mia. ar siden og har herfra bredt sig til
landjorden for ca. 500 mio. ar siden. Havene er fortsat
hjemsted for et rigt plante- og dyreliv, som i lighed med
enorme mineralrigdomme, udger en endnu kun ringe
udnyttet ressource for mennesket.

Af jordens samlede overfalde er over 70 % deaekket af
oceanernes saltvand, mens ferskvand, som er livs-
ngdvendigt for mennesker, dyr og planter, kun udger ca.
2,5 % af de samlede mangder af vand. Heraf er langt
sterstedelen (ca. 75 %) bundet i iskapperne pa polerne
og Grgnland, i gletsjere og permafrost, og kun en
forsvindende lille del er tilgeengeligt for planter, dyr og
mennesker via floder, sger og i jordvandet og
grundvandet.

Vandet har gennem millioner af &r formet vores
landskab gennem forvitring af klipper og bjerge,
transport og aflejring af sedimenter (nedbrudte
bjergarter) og dermed omformet jordoverfladen. Det
danske landskab er formet af vand og is under den sidste
istid. Nar vandet via floder og aer strammer tilbage til
havet, medfarer det salte og mineraler fra de nedbrudte
og oplgste bjergarter.

Vandet er en endelig og ikke-fornybar ressource.
Mangden af vand pd jorden er mere eller mindre
konstant, og udger i alt ca. 1.3 mia. km?. Se tabel 1.
Det vand vi har i dag, har veret her siden jordens
dannelsen for mere end 4 mia. &r siden. Men gennem
vores brug af vandet, medvirker vi til forurening af
vandet og gdeleegger saledes en uerstattelig og livsvigtig
ressource.

| takt med at verdensbefolkning er vokset — fra 3 mia. i
1960 til 8 mia. i 2022 — er forbruget af ferskvand til
landbrugsproduktion, industri og husholdninger steget
fra 1.75 billioner m? til knap 4 billioner m® arligt *.
Vandmangel er blevet et stadig mere alvorligt problem i
mange dele af verden, i takt med at forbruget af vand er
torre end den naturlige gendannelse af ferskvands-
ressourcerne. Vandmangel er ofte den vigtigste
begreensende faktor i forhold til fadevareproduktionen,
og dermed Arsag til fejlslagen hgst, fadevaremangel og
decideret hungersngd.

1 En billion = en million millioner. Bemaerk at pa amerikansk kaldes en billion
for en trillion.
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Langt stgrstedelen (ca. 80 %) af det samlede
vandforbrug i verden bestar af overfladevand fra sger,
vandlgb og floder. Da floder og sger samtidigt fungerer
som kloaker for forurenet spillevand fra husholdninger
og industri er overfladevandet ofte sterkt forurenet. Af
samme grund anslas det at nasten én milliard mennesker
endnu ikke har adgang til rent drikkevand. Dette udger i
sig selv en alvorlig sundhedsrisiko for befolkningen.
Grundvandet, som er danskernes vigtigste kilde til rent
drikkevand, omfatter kun 0,5 % af jordens samlede
vandressourcer.

Mange steder i verden har man anlagt store deemninger
for at opdeemme vandet i floderne. Dette tjener dels til
at opsamle vand til brug i landbrug, industri og
husholdninger, og dels til at producere elektricitet i
vandturbiner. Da floderne almindeligvis strgmmer
gennem flere lande inden de udlgber i havet, har
kontrollen med floderne og deres vandfgring givet
anledning til internationale konflikter, over retten til
udnyttelse af ferskvandet i floderne.

Tabel 1: Atmosfaeren og jordens ansldede
vandma?ngder. Kilde: Finn Hansen m.fl. ‘Vandets veje’, s .9

Vandindhold %
1000 km3 af total

Vand i alt fordelt pa: 1.384.000 100,00
Verdenshavene: 1.350.400 97,6
Landomrader: 33.900 2,5
floder 1,7 -
sger 230 0,017
jordvand 150 0,01
biologisk bundet vand
grundvand 7.000 0,5
iskapper og gletschere 26.000 1,92
Atmosfaeren 13 0,0001
Vand i kredslgb:
Fordampning: 516 0,036
fra havet 445 0,032
fra land 71 0,005
Nedbgr: 516 0,036
over havet 412 0,029
over land 104 0,007
Afstrgmning: 33,5 0,002
floder 29,5 -
smeltevand 2,5 -
Grundvands- 1,5 -
afstrgmning

| det fglgende skal du leere at kunne beskrive og forklare

vandets kredslgb.
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https://ourworldindata.org/grapher/global-freshwater-use-over-the-long-run

Vandets kredslgb

Jordens samlede vandressourcer indgér de i et evigt
kredslgb mellem havet, luften og landjorden — se figur
1. Havde der ikke veeret et sédant kredslgb ville jordens
ferskvand for langst vare opbrugt. Det er vandets
kredslgb som sikrer, at vi far omdannet oceanernes
saltvand til det ferskvand, som er livsngdvendigt for
mennesker, dyr og planter.

Vandets kredslgb drives af energi fra solen og af
tyngdekraften. Igennem kredslgbet skifter vandet
mellem sine tre tilstandsformer: flydende (L),
luftformigt (G) og fast (S). At vandet skifter
tilstandsform, skyldes a&ndring i temperaturen.

Nar temperaturen stiger, vil vandet fordampe og &ndre
tilstandsform fra flydende til luftformig, ligesom is vil
smelte og blive til flydende vand. Omvendt sa vil en
nedkgling af vandet ogsa andre vandets tilstandsform.
Néar vanddamp afkeles, vil vanddampen fortettes
(kondensere) og blive til regndraber. Hvis vandets
afkales yderligere til under frysepunktet, vil det antage
en fast form som iskrystaller eller is.

Der er stor forskel pd hvor lenge en vanddrébe eller et
vandmolekyle opholder sig i de enkelte led i kredslgbet.
I oceanerne kan et vandmolekyle opholde sig i millioner
af ar far det nar op i overfladen og herfra fordamper. Det
frosne vand i iskapperne kan opholde sig her i hundrede
tusinder af ar for det smelter og kommer tilbage i
kredslgbet. 1 grundvandet kan vandet opholde sig
mellem 10 og 1000 ar, afhaengig af grundvandsdybden
og vores oppumpning af grundvandet. Den korteste
opholdstid har vandet i luften (vanddampen), som hurtig
afkales og omdannes til dréber og nedbgr i form af regn,
sne, hagl eller rim og dug.

>

F

Kredslgbet starter over havet hvor vandet fordamper og
bliver til vanddamp (gas). Vanddampen vil fortattes
(kondensere) over havet og en stor del heraf falder
herefter som nedbgr over havet. Det har vi ingen glaede
af. Men heldigvis vil vindene fare en del af vanddampen
ind over kontinenterne hvor det falder som nedber.
Herfra far vi de ferskvandsressourcer som er afggrende
for livet pa landjorden.

Vandbalancen

For landomraderne kan man opstille den sakaldte
vandbalanceligning:

N=F + Au + Ao + AR

N = Nedbgren

F =Fordampning

Au = Underjordisk afstrsmning

Ao = Overfladisk afstremning

AR = /Endringer i opmagasineret vand over og under
jorden (f.eks. grundvand, ismasser, sger)

|
s @

¢ grundvandet AR

Vandbalanceligningens enkelte elementer kan genfindes
i figur 1.

I det falgende skal vi kort beskrive de enkelte led i
ligningen, og hvad der betinger storrelsen af disse.
Nedbgren (N) gennemgas dog ferst nar vi leser
klimatologi. S& her gennemgas altsé den hgijre side af
ligningen.

Au

Figur 1: Simpel model af vandets kredslab.
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Fordampning

For at nedbgr overhovedet kan finde sted skal luften
tilfares vanddamp. Dette sker ved fordampning fra have,
sger og landjorden. Fordampningens starrelse vil veere
afhangig af falgende forhold:

temperaturen

hvor meget vand der findes pa overfladen.
vindhastigheden

lufttrykket.

Den maksimale fordampning fas ved hgje temperaturer,
en vandmettet overflade, hgj vindhastighed og lavt
lufttryk. Den samlede fordampning kaldes ogsa for
evatranspiration, idet fordampningen fra planterne
betegnes transpiration og fordampning fra jord- og
vandoverfladen kaldes evaporation. | det fglgende vil vi
dog udelukkende tale om den samlede fordampning (F).

Fordampningens starrelse kan udtrykkes pa to mader,
nemlig som den:

¢ Den potentielle fordampning (F.pot), dvs. hvor
meget vand (gr./m2) der ved den pagealdende
temperatur maksimalt kunne fordampe, hvis
overfladen var dekket af vand.

e Den aktuelle fordampning (F.akt), forteller
hvor meget vand der rent faktisk fordamper fra
det pageeldende omrade.

Den aktuelle fordampning kan selvfglgelig hgjest veere
lige sa stor som den F.pot. - f.eks. over havomrader,
mens den oftest vil veere betydelig mindre end den
potentielle fordampning over landomraderne pga.
vandmangel. Det vil i serlig grad gare sig geeldende i
grkenomrader. Den aktuelle fordampning kan i en
kortere periode godt vare starre end nedbgren - dette
betyder blot at der teres p& jordens fugtighed, som
derfor udtarrer. Den aktuelle fordampning @ges med
planteveeksten - dels fordi planternes radder kan traekke
vand ud af jorden og dels fordi den samlede overflade,
hvorfra fordampningen kan forga f.eks. i en skov, vil
vare stgrre end den jordoverflade som skoven daekker.

Ved fordampning savel fra havet, jordoverfladen og
planternes blade frigives der varme til luften. P4 samme
made som nar vi sveder — sa afgiver vores krop varme
til omgivelserne.

Nettonedbgr og fugtighedsindeks

En simpel made at beregne om et givent omrade har
nedbgrsoverskud eller nedbgrsunderskud er ved hjelp af
et fugtighedsindeks. Men hvad forstar man egentlig med
nedbgrsoverskud og -underskud?
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Hvis du nu ser p& vandbalanceligningens enkelte
elementer: N = F + Ao +Au (vi undlader her R), hvad er
det sa for en del, som mennesker, dyr og planter har
gleede af? Ja det er selvfglgelig den del af nedbgren som
ikke er fordampet, men som bliver til afstramning (Ao +
Au) til sger, vandlgb og jorden. Dette kaldes for
nettonedbgren, og kan altsa beregnes som nedbaren (N)
minus fordampning (F) malt i mm.

En anden made at beregne om et omrade har nedbgrs-
overskud eller -underskud er med et sakaldt
fugtighedsindeks, som beregnes som:

nedbgr (mm)
potentiel fordampning (mm)

Otto Leholt

Er fugtighedsindekset > 1.0 = nedbgrsoverskud
Er fugtighedsindekset < 1.0 = nedbgrsunderskud

For Danmark kan man beregne det arlige
gennemsnitlige fugtighedsindekset saledes:

Nedbgr _ 650mm 1.18
Potentiel fordampning 550mm T 7

Da indekset er over 1.0 er der nedbgrsoverskud. Men
som det fremgar af figur 2, deekker det over store
forskelle i arets maneder. Vi har kun nedbgrsoverskud i
efterdr og vintermanederne og nedbgrsunderskud i
perioden april til og med august.

3.5 Manedlig nedber og fordampning i Danmark

Nedber og fordampning (mm)
120 og pning (mm)

100
80
60
40

2 b

JoFM AM J JA S 0O ND

— Nedber “007% Overskud
e FOrGampning Underskud

NB: Gennemsnit for 1961-1890. Kilde: DMI.

Figur 2: Vandbalancen for Danmark.
Kilde: Alverdens geografi, s.?
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Afstrgmning

Afstramningen (Ao + Au) handler altsa om
nettonedbgren, dvs. den nedbgr der er tilbage efter at
noget at nedbgren er fordampet. Den del af nedbgren
som ikke fordamper, vil enten blive til overfladisk
afstramning (Ao) eller underjordisk afstramning (Au).
De to former for afstremning skal beskrives mere
indgéaende i det falgende.

Overfladisk afstremning - Ao

Sterstedelen af nedbgren fores tilbage til havet som
overfladisk afstramning via bakke, aer og floder og i
byomrdder via kloakledningerne. Afstramningens
sterrelse i et givent omrade vil - udover
nedbgrsmangden - vaere afhaengigt af terreenet,
beplantningen og jordbunden.

Jo mere terreenet halder — som f.eks. pd bakker og
bjergskraninger - jo sterre vil den overfladiske
afstramning vaere. Afstramningens opland afgranses af
det sakaldte vandskel, som falger de hgjeste beliggende
punkter i terreenet. Det afstremmende vand medfarer
oplaste salte og mineraler som til sidst ender i havet. Er
omradet tet beplantet - f.eks. med skov- vil
strgmningshastigheden nedseettes og treergdderne mv.
vil opsuge en betydelig del af den overfladiske
afstramning.

lerjord sandjord / Ao ¥
| * s

Au

Lavland Hojland og bjergomrader

Figur 3 Simpel illustration af afstremningsforhold

Den omfattende skovrydning i specielt de nedbgrsrige
tropiske omrader, har sdledes medfart en betydelig
jorderosion, hvor den overfladiske afstrgmning farer
overflade jorden ud i floderne. Herved bergves jorden
sine nzringsstoffer, og frodige skovomrader omdannes
til golde ufrugtbare omrader. Et eksempel herpa er de
omfattende skovrydninger pad Himalayas sydvendte
skraninger, som har medfart en betydelig jorderosion,
med det resultat at jorden havner i Ganges floden og her
medvirker til voldsomme oversvgmmelser i floddeltaet
i Bangladesh.

Udover at borttransportere frugtbar overfladejord,
fungerer floderne mange steder som kloakaflgb for
byernes og industriens spildevand, med efterfalgende
forurening af havmiljget. Den overfladiske afstramning
via floder, anvendes mange steder til energifremstilling
i vandkraftveerker og kunstvanding af landbrugsjorden.

Hydrologi-2022.docx
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Som det ses i tabel 1, udger afstrgmning til floder (Ao)
sa langt den starste del af den samlede afstramning pa
globalt plan. Og i langt de fleste lande udger
overfladeafstrgmningen befolkningens vigtigste eller
eneste kilde til drikkevand og brugsvand. Af samme
grund har spegrgsmalet om kontrol over flodernes
udspring, mange steder i verdens veret kilde til
konflikter ~mellem de lande som floderne
gennemstremmer. Det galder f.eks. floderneEufrat og
Tigris floderne som udspringer i det gstlige Tyrkiet og
herfra strammer videre gennem Syrien og Irak. For
hvem tilhgrer vandet i floderne?

Jordbunden og den underjordiske afstremning
-Au

Den del af nedbgren som ikke fordamper eller Igber bort
som overfladisk afstrsmning, siver ned gennem jorden
til grundvandet. Den underjordiske afstramning vil
selvfalgelig veere stgrre end den overfladiske
afstramning i et fladt terraen.

Afstrgmningen til jorden (Au) vil derngst veere
afheengig af  jordbundstypen. For  Danmarks
vedkommende kan vi noget forenklet skelne mellem
lerjorde og sandede jorde. De sandede jorde finder vi
iseer i det sydlige, vestlige og nordlige Jylland. Sandet er
her blevet aflejret under den sidste istid. Lerjorde finder
vi derfor primeert i det gstlige Jylland og pa gerne.

Det er vigtigt at du forstar forskellen pa sand- og
lerjorden. De to jordbundstyper er illustreret i figur 4

o -t
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I et N
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e S~
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AR NS
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Tt TP b

Sandjorden Lerjorden

Figur 4 Simpel model af sandjord og lerjord

Der er umiddelbart to igjnefaldende forskelle pa de to
jordbundstyper. Det handler om partikelstarrelsen og
antal og stgrrelsen af hulrummene mellem
jordpartiklerne.

Jordpartiklerne i sandjorden er store og derfor bliver
antallet af hulrum relativt f4 men til gengzld store. De
fa men store hulrum betyder at vandet lgber hurtigt
igennem sandjorden. Man siger at sandjorden har en hgj
permeabilitet (vand gennemtreengelighed).

Omvendt bestér lerjorden af mange meget sma partikler
og derfor er der langt flere, men ogsé meget meget
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mindre hulrum i lerjorden, end i sandjorden. Faktisk
betyder dette, at porgsiteten (% hulrum af jordmassens
samlede volumen) er stgrre i lerjord end i sandjord.
Dette betyder at vandet kun lgber ganske langsomt
igennem lerjorden. Dette skyldes ogsa en elektrisk
spending mellem vandmolekylerne og ler partiklerne,
som gar, at vandet sd at sige klzeber til ler partiklerne.

Lerjorden har sdledes en mindre permeabilitet end
sandjorden. Til gengald har lerjorden en starre
markkapacitet, dvs. jordens evne til at indeholde vand.
Det sidste er jo nok sé vigtigt for planteveeksten. Derfor
er lerjorden mere frugtbar end sandjorden. Jordvandet i
lerjorden fungerer ogsa som et *oplosningsmiddel’ for
mineraler og neringsstoffer som er vigtige for
plantevaeksten.

Denne starre underjordiske afstramning (permeabilitet)
pa sandjordene er imidlertid et problem af to grunde. For
det farste vil den hurtige nedsivning af vandet, betyde at
der ikke sker en naturlig kemisk rensning af vandet
under nedsivningen. For det andet vil det nedsivende
vand medfere en udvaskning af jordens naturlige
naeringsstoffer, men ogsa af et eventuelt overskud af
gadning eller sprgjtemidler fra landbrugsarealer.

| Danmark har denne problemstilling velkendt fra de
senere ars beretninger om iltsvind og fiskeded i
fjordene, samt forurenede drikkevandsboringer. Det er
iseer pd de sandede jorde i det vest-, sgnder- og
Nordjylland at den underjordiske afstramning er seerlig
hgj. Det viser sig bade i forurening af grundvandet, men
ogsa i et lavere hgstudbytte da jordens neeringsstoffer
udvaskes meget hurtigt. Problemet forsterkes her af, at
Vestjylland modtager op til 8-900 mm nedbgr arligt mod
kun 5-600 mm i det gstlige Danmark.

Nedbar Aktuel Afstrgmning
(N) fordampning (Ao + Au)
mm (F) mm mm
Jylland 700 360 340
Fyn 600 380 220
Sjalland 570 400 170

Tabel 2: Omtrentlige veerdier for vandbalancen i
Danmark (kilde: Clevin og Vangdrup 1982, s. 149)

Grundvandet

Grundvandet defineres som det niveau i jorden hvor alle
jordens hulrum er mettet med vand — se figur 5. Over
grundvandet finder vi jordvandszonen. Her vil nogle af
jordens hulrum veere vandfyldte og resten af
jordvandszonens porer er luftfyldte. Overgangen
mellem jordvandszonen og grundvandet kaldes
grundvandsspejlet. Fra grundvandet vil vandet langsomt
sive mod vandlgb og floderne og i kystnare omrader
mod havet.

Hydrologi-2022.docx
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‘&. Rodvandszonen
~. .“ > Porevand @
L Jw " — Jordvandszonen

,.4—; Lufthuller
o

= Grundvandsspejlet

— Grundvandet

«— mattet——» «— umeettet ——

Figur 5: Simpel model af vandet i jorden

I Danmark er drikkevandsforsyningen udelukkende
baseret pad oppumpning af grundvand, og har mange
steder fart til en senkning af grundvandsspejlet. Pa
@Dstsjelland med mere end 10 meter i det 20.
arhundrede.

Mean Annual Precipitation (mm) in Denmark, 1961-90

Figur 6: Nedbzrsfordelmg i Danmark ( 1960-91) fra 900
mm i sydvestlige jylland til 550 mm pd Sjcelland
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Danmarks vandforbrug og
baeredygtighed

Det gennemsnitlige vandforbrug pr dansker er pé ca. 103
| i dggnet (2018). Det svarer til ca. 38.000 liter vand
arligt eller 38 m®.  Men tilbage i 1980’erne var
vandforbruget langt hgjere. Her brugte danskerne i
gennemsnit godt 63 m®. Det samlede vandforbrug er dog
ca. dobbelt sa stort ndr man medregner vandforbrug i
landbrug, industri og servicevirksomheder.

Nar det alligevel er lykkes danskerne at reducere
vandforbruget siden 1980’erne skyldes det ikke mindst
en starre offentlig bevidsthed om beskyttelse af vores
grundvandsressourcer. Dels i forhold til forureningen
heraf men ogsa at sikre at forbruget ikke overgar
gendannelsen af grundvandet. Nok sé vigtig er det ogsa
at man fra 1990’erne indferte en forbrugsafgift pa
drikkevandet. Afgiften er i dag ca. 7 are pr liter vand.

Figur 7 viser vores forbrug (vandindvinding) af vand
og starrelsen af de baeredygtige vandressourcer.

Begrebet baeredygtighed betyder, at det forbrug vi har i
dag, f.eks. af grundvand, ikke ma forringe fremtidige
generationers afgang til rent drikkevand. Vi ma altsa
ikke bruge mere end der hvert ar bliver gendannet via
nedbgr og afstrgmning.

Figur 7 viser af grundvandsressourcerne er langt stgrre
i Jylland end i det gvrige Danmark. Det skyldes to ting:
Dels far Jylland mere nedbgr og dels har vi her de
sandede jorde, hvor den underjordiske afstramning er
starre end pa de lerede jorde i det gstlige Danmark.

Nér vandforbruget (indvindingen ) er meget starre i
Kgbenhavnsomradet end i resten af landet, skyldes det
at ca. 1/3 del af halvdelen af befolkningen bor i dette
omrade, og derfor vil forbruget veere starre.

Fladesignaturen (farverne) viser i hvilken grad
vandforbruget er baeredygtigt eller ej. Nar tallet her er
over 100% betyder det at man bruger mere vand, end
man burde af hensyn til fremtidige generationers
adgang til grundvand.

Udnyttelsesgrad af grundvandsmagasinerne

30 —~ mm/ar

20 Baeredygtigressource

10 I Vandindvindig

0
Oplandsgraenser
Udnyttelsesgrad (%)
<30

30-50

50-75

75-90

90-110

110-150

150-250

> 250

ARECCNEN

o

50 km

Figur 7: Udnyttelsesgrad af grundvandsmagasiner.

Kort fra GEUS - her fra https://arwos.dk/akademiet/s%C3%A5dan-faar-vi-vand-op-af-jorden
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Det globale vandforbrug

Som tidligere naevnt er det globale vandforbrug steget i
takt med befolkningstilveeksten siden 1950’erne.

Der er dog meget store forskelle pa vandforbruget i de
enkelte lande, som vist i figur 8.

Water withdrawals per capita. 1970 to 2015
Total water withdrawals from agricultural, industrial and municipal purposes per capita, measured in cubic metres (m?) per
year.
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Figur 8: Vandforbrug pr indb. i m3 i udvalgte lande
1970-2015. Kilde: Our World in Data

De store forskelle i vandforbruget kan skyldes flere
forhold. Dels adgang til vandressourcerne i form af
pumpestationer og ragrledninger ud til husholdningerne,
virksomheder m.v. Dels hvorvidt vandet er gratis eller
som i Danmark belagt med forbrugsafgifter. Hertil
kommer vandspild f.eks. fra leekager i rgrledninger, men
o0gsa i det almindelige forbrug af vand (lange brusebade,
karbade) f.eks. fra opvaske- og vaskemaskiner som har
et hgjt vandforbrug.

En meget stor del af verdens samlede vandforbrug
anvendes i landbruget som vist i figur 9. Men ogsé her
er der store forskelle. Mens de fattigste lande (Low
Income) bruger over 90% af det samlede vandforbrug i
landbruget, sa er det kun ca. 43 % i verdens rigeste lande
(High Income)

Agricultural water as a share of total water withdrawals, 2017
Agricultural water withdrawals as a percentage of total water withdrawals (which is the sum of water used for agriculture,
industry and domestic purposes). Agricultural water is defined as the annual quantity of self-supplied water withdrawn for
irrigation, livestock and aquaculture purposes.
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Figur 9 Landbrugets vandforbrug i % af det samlede
vandforbrug i 2017. Kilde: Our World in Data
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I takt med befolkningstilvaeksten og det stigende forbrug
af grundvand til husholdninger, industri og landbrug,
falder grundvandsspejlet, og man skal bore stadig
dybere for at fa fat pa grundvandet. Mange omrader i
verden trues i dag af udtemning af grundvands-
reserverne. Dette er specielt et problem i de teet
befolkede og nedbgrsfattige omrader i Nordafrika og
Mellemgsten, men ogsa i store dele af Asien, som vist i
tabel 3. | fglge Verdensbanken har mellem 50-66 % af
landbefolkningen i verdens fattige lande, som ikke har
adgang til rent drikkevand. Det er sarligt et problem i
Mellemgsten og Nordafrika.

Man kan tale om decideret vandmangel nar den
underjordiske afstramning (Au) er mindre end 1000 m3
/ indb. / arligt. For Danmark er tallet 2400 m3, for
Libyen 160 m3 og Egypten 30 m3.

Per capitarenewable resources
N per person per year « 2015

Country RS
Northern Africa 256.00m’
South Asia 1,131.00m*
Middle East 1,444.00m’
East Asia 2,115.00m*
Central Asia 2,420.00m®
Asia 2,697.00m*
Africa 3319.00m*
Sub-Saharan Africa 3,879.00m’
Western & Central Europe 4,006.00m*
World 5,829.00m*
Central America and Caribbean 8397.00m*
Europe 8,895.00m*
North America 12.537.00m*
Americas 19,725.00m*
Eastern Europe 21,383.00m*
Oceania 29,225.00m*
South America 30428.00m*

Tabel 3: Fornybare vandressourcer i m3 pr dr, i
forskellige regioner. Kilde: Our World in Data

-- SLUT -
| det naeste undervisningsforlgb om klimatologi ,
skal du blandt andet leere at forsta hvordan
nedbgr dannes og ikke mindst hvorfor nedbgren
er meget forskellig rundt om i verden.

Teksten her samt figurer og noter til hydrologi
kan ses pa
http://www.geografi-noter.dk

Laes mere om vand pa:
https://vandetsvej.dk

https://www.danva.dk/media/5002/2018 vand-
i-tal.pdf

https://issuu.com/geoviden/docs/gv2019_02 gr
undvand
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https://ourworldindata.org/grapher/water-withdrawals-per-capita?tab=chart&country=USA~CHN~DNK~EGY
https://ourworldindata.org/grapher/agricultural-water-as-a-share-of-total-water-withdrawals?tab=chart&country=Low+income~OWID_WRL~Middle+income~IND~Upper+middle+income~High+income~DNK~
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