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Vand som livgivende ressource lokalt og globalt
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Over 70 % af jordens overflade er deekket af vand. Hvis vi kunne zoome helt ind pa vandet, ville vi se,
at det bestar af sma molekyler, opbygget af to hydrogenatomer (H) og et oxygenatom (O). Det vil sige,
den kemiske formel for vand er H>O. Hvis vi kunne dele en menneskekrop op i de forskellige
bestanddele, den er opbygget af, ville vi se, at ca. 2/3 af kroppen bestar af vand. Vand er flydende ved
stuetemperatur, men a&ndrer form, nar det varmes op eller kales ned. Vand kan forme vores landskab,
oplgse salte og bjerge og er forudsatningen for alt det liv, vi kender til i dag. Det farste liv opstod i
vand og i de fgrste ca. 3 milliarder ar kunne man kun finde liv i vand.

Vand er ogsa noget der kommer ned fra himlen, fylder sger, er og havet, og giver liv til alverdens
forskellige organismer pa land og i vand. | vores hverdag er vand noget der kommer, nar vi abner for
vandhanen eller treekker ud i toilettet. Faktisk bruger vi i Danmark 106 liter rent vand pr. person pr.
degn! | Danmark har vi masser af grundvand, som vi kan bruge som billigt og rent drikkevand, men det

bliver maske ikke ved med at veere sadan i fremtiden, for vi er ikke altid lige gode til at passe pa det.

| dette forlgb skal vi se pa, hvilken rolle vand spiller i vores gkosystemer, hvordan alt vand i verden
beveeger sig rundt i ét stort kredslgb, og hvilke fysiske og kemiske egenskaber vand har.

Som introduktion til nogle af de mange aspekter af vand og noget af det, vi skal arbejde med i forlgbet,
skal I lzese artiklen "Har vi nok rent vand?’ fra magasinet Bolius (Juli 2018 | Nr. 53).
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e fleste slukker for vandet,
mens de bgrster teender. Mange
tager kortere brusebade og
treekker ud i toilettet med et
lille skyl, hvis det ikke er ngdvendigt med et stort.

Faktisk er viblevet sa gode til at spare pa vandet,
at vandforbruget &r efter ar bliver opgjort til at vaere
historisk lavt. Forbruget toppede ilpbet af 1970'erne
oger faldet siden da, viser de &rlige opggrelser fra
DANVA, Dansk Vand- og Spildevandsforening. I
2016 brugte en person i gennemsnit 104 liter per dag
ihjemmet, mens forbrugeti 1989 var 174 liter om
dagen, hvilket svarer til et fald p4 40 procent.

Samtidig regner det mere i Danmark. P& landsplan
kommer deridag omkring 100 mm mere nedbgridag
end i1870’erne, og ifplge DMI forventes maengden at
stige med op til 6,9 procent frem mod ar 2100.

Og nér vi forbruger mindre, og der kommer mere
vand fra oven, kan vi sd ikke godt bgrste teender til
rindende vand, tage lidt l&engere brusebade og bruge
det store skyl pa toilettet?

Der er faktisk flere af os, der er bekymret for for-
urening end for mengden af grundvand, viser en ny
underspgelse lavet af YouGov for Bolius i marts 2018.
36 procent er i hgj eller meget hgj grad bekymret for,
om der vil veere grundvand nok i fremtiden, mens
48 procent er bekymret for forurening af grundvan-
det, viser underspgelsen. Er der sa grund til denne
bekymring?

—Man kan sige, ati Danmark har viivirkeligheden
masser af grundvand. Ogud over, at vi har masser
af grundvand, har vi ogsé veeret privilegerede, fordi
det generelt er en god kvalitet, siger Hans-Jgrgen
Albrechtsen, professor ved Institut for Vand og Miljp-
teknologi pa Danmarks Tekniske Universitet.

Der er dog nogle men’er. For det forste har der
gennem det seneste ars tid veeret adskillige eksemp-

Hver

tredje

dansker er
bekymret for, om vi
har vand nok i frem-
tiden, og hver anden
frygter forurening af
drikkevand, viser en
ny undersggelse

fra Bolius.

ler pd, at der er fundet pesticidrester i grundvan-
det—og endda fra stoffer, som vandverkerne ikke
tidligere har veeret opmeerksomme pa. Derudover
far viikke mere grundvand dagen efter et skybrud,
for de stigende meengder afregn er flere artier om
at sive ned gennem jorden. Der falder op til dobbelt
s& meget regn i Midt-, Vest- og Sydjylland som i det
gstlige Danmark, hvor 45 procent af befolkningen
bor. Samtidig lyder forudsigelsen i krystalkuglen,

at vibliver 10.000 flere kroppe at bade om &ret i
hovedstadsomradet, og derfor opfordrer HOFOR,
der leverer vand til mere end en million i Kgbenhavn
og syv omegnskommuner, at vi fortsat skal spare

pa vandetide tetbefolkede kommuner. Faktisk vil
Kpbenhavns Kommune gerne have os til at seenke
forbruget af vand til 95 liter om dagen, for ellers skal
HOFOR inden for 10 &r til at hive mere vand op fra
undergrunden.

Meangden af grundvand bliver ogsa pavirket af, at
vandselskaberne hjalper med at sikre, at der nogle
steder er vand i vandlgbene om sommeren, og andre
steder overvager de naturomrader, der er athengige
af grundvand. Nar deritgrkeperioder som den, der
startede imajidar, opstar vandmangel, skyldes det, at
vidrikker mere vand, fylder badebassinerne og van-
der haven. I hovedstadsomrédet steg vandforbruget
med 20 procent, og pa nogle af de sma vandvarker
brugte forbrugerne op til dobbelt s meget vand om
dagen, og derfor opstod der vandmangel.

Men vandmanglen er midlertidig, ogibund og un-
dergrund er der vand nok. Men alligevel skal vi spare
aret rundt. Det vender vi tilbage til.

FORSKEL PA VAND FRA LAND TIL LAND
Idagkan dudrikke vandet fra hanen i de fleste euro-
peiske lande, men Danmark er et af de eneste lande,
hvor alt drikkevandet kommer fra undergrunden.



Iandre lande indvindes overfladevand, fx fra de nor-
ske elve eller floder som Donau og Rhinen, hvilket
kraver en mere avanceretrensning af vandet, der
somregel tilseettes klor. Det er en af &rsagerne til, at
den tyske vandsommelier Martin
Riese, der blandt andet sammen-
setter vandmenuer til gourmet-
restauranter, tidligere pa aret
fremhevede dansk postevand for
sin forfriskende smaguden spor af
klor eller kemikalier.

Spejder viud i verden, er Cape
TowniSydafrikaifare for atlgbe
ter for vand, i Forenede Arabiske
Emirater renser de saltvandet,
ogiSingaporerenser de en del af
spildevandet og genbruger det til
drikkevand.

Men herhjemme er grundvandet
sarent, delvist pa grund af den naturlige rensnings-
proces, der finder sted, nar vandet siver ned gennem
de forskellige jordlag.

—Regnvand er meget tyndt vand uden seerlig
mange stoffer i. Men nar det falder gennem luften og
rammer jordoverfladen eller et hustag, vil det optage

Vidste du, at...
vand skaber bygas?
Nar du har trukket
ud i toilettet, bliver
spildevandet renset, og
sa opstar der biogas,
som bliver blandet
med den bygas, der
bruges til gaskomfurer.
Kilde: HOFOR

en raekke stoffer. De stoffer, vi tilfgrer jorden — fx nee-
ringsstoffer og pesticider — vil ogsé blive optagetidet
vand, der infiltrererijorden. En del af stofferne vil
blive bundet eller nedbrudtijordenigen. Jorden har
en naturligrensningskapacitet for
nogle stoffer, og nar vandet siver
ned gennem jorden imellem 30 og
100 &r, som er den typiske grund-
vandsalder, s vil der ske en delvis
filtrering af vandet, forklarer Claus
Kjgller, statsgeolog hos GEUS, De
Nationale Geologiske Undersggel-
ser for Danmark og Grgnland.

Hvis du prgver at drikke regn-
vand, vil det veere noget “tyndt
sjask”. For nar vandet siver ned
gennem jorden, bliver det ogsé
tilfprt mineraler som for eksempel
kalk og magnesium. Det kan ogsa
blive tilfgrt en reekke naturlige, uorganiske stoffer
som nikkel og sulfat. Vandets indhold af mineraler
og stoffer er forskelligt over hele landet og athanger
af de jordlag, vandet er sivet ned igennem, og hvad vi
har tilfgrt pa overfladen.

—Der er forskel pa vandet bade kemisk og givetvis

Bliver vi ved
med¥at have

fent drikkevand

i fremtiden?
Neesten hver
anden er bekymret
for forurening af
drikkevandet.



Vi har vand nok
i Danmark, men
i tarkeperioder

bruger vi op til 50 #

procent mere.

ogsé smagsmessigt. Du kan bade opleve, at vandet
smager forskelligt, ndr du drikker det, ognar du bru-
ger det til noget. For eksempel kan du opleve, at din
yndlingste, som du drikker hjemme i Herlev, smager
helt anderledes, nar dulaver den i sommerhuseti
Himmerland, siger Hans-Jgrgen Albrechtsen.

Han opfordrer desuden til altid at kpbe godkendte
installationer. En billig vandhane bestilt online fra
udlandet kanindeholde krom eller nikkel pd indersi-
den, der kommer i kontakt med vandet —og s& bliver
vandet forurenet med de stoffer.

FORURENET VAND

Ud over den naturlige rensning af vandet sker der
ogsé enrensning og filtrering pa vandverket. Fak-
tisk bliver der stillet stgrre krav til kvaliteten af drik-
kevand fra hanen end til flaskevand, du kan kgbe i
supermarkeder og kiosker. | Danmark er der lovkrav
til greenseverdierne for stoffer lige fra nikkel, bly,
aluminium, radon ogjern til oplgsningsmidler, olie-
produkter —ogikke mindst pesticider.

Ognu er vitilbage ved, at vi skal spare pa vandet.
For det kan godt vaere, der er vand nok til vores born
ogbgrnebgrn, men er der ogsé rent vand nok?

—IDanmark har vi generelt vand nok, men mange
steder har vi problemer med kvaliteten af vandet. I
byerne bliver vandet for eksempel forurenet af stof-
fer fra gamle industrigrunde; nogle steder kommer

der nikkel, arsen eller saltvand fra naturen, oget af
de stgrste problemer i dag er pesticider fra landbru-
get. Ved at spare pd vandet er det lettere at finde nye
ressourcer afrent vand. Man kan ogsd sige, at hvis vi
ikke havde haft et jievnt fald i forbruget gennem 30-
40 ar, sd havde detidag veeret et problem at finde nye,
uforurenede ressourcer af vand, siger Claus Vangs-
gard, seniorkonsulentibrancheforeningen DANVA.

Det faldende forbrug er ogsé en af forklaringerne
pa, at Danmark i dagikke behgver at bruge overflade-
vand fra sger til drikkevand. Tidligere kom der vand
fra sper som Sjelsp i Nordsjelland og Haraldsted og
Gyrstinge So ved Ringsted, og det vand skulle renses
med en reekke kemikalier, herunder klor. Heldigvis
er deridagogsa feerre leekager og mindre vandspild,
inden vandet kommer ud til forbrugeren.

Der er dog ogsa nogle ulemper, hvis vi sparer for
meget pd vandet. Vandrgr er dimensioneret til at
kunne klare en vis mangde vand, der lgber igennem,
ogmed et mindre vandforbruglgber vandet lang-
sommere, sd det vand, forbrugerne far leveret, har
varetleengere tid undervejs fra vandverket. Inogle
omrader vil der ogsé kunne opsté problemer med
vade keeldre, hvis en vandboring, der var i drift, da
huset blev bygget, lukker ned, og grundvandsspejlet
dermed stiger til sit oprindelige niveau.

IKKE KUN FORTIDENS SYNDERE

For at forebygge forurening af grundvandet planter
vandverkerne blandt andet skov teet pa boringerne
eller betaler landmendene for ikke at bruge sprgjte-
giftiomradet. Og det er denrigtige vej frem, mener
Claus Vangsgérd fra DANVA.

—Vimener, at der skal veere et ophgr i brug af sprej-
temidleriomrader, hvor der bliver indvundet vand,
og vimener, atlandmendene skal have fuld kompen-
sation, siger Claus Vangsgérd.

Hvis uheldet alligevel er ude, kan vandveaerkerne
bruge en metode, hvor de fortynder vandet. Hvis de
fx finder nogle forurenende stoffer i den ene boring,
kan vandet blive blandet med uforurenet vand
fra andre boringer, sd indholdet af stoffer bliver
fortyndet og kommer under greenseverdien. I andre
tilfeelde mé& en boring lukkes — det sker 20-30 gange
om aret, blandt andet pa grund af fund af pesticider —
og enny drikkevandsboring koster et sted mellem 2
og 5 millioner kroner.

Mens kun hver tredje ifglge undersogelsen fra
YouGov er bekymret for, om vi har vand nok i fremti-
den, er neesten hver anden bekymret for forurening
af grundvandet. Spgrgsmalet er, om vibliver ved
med at stgde pd forurenet drikkevand. Gennem are-
ne er der kommet nye lovkrav til greenseveerdier, nar
der er fundet skadelige stoffer i grundvandet. Men da
vandet er flere drtier om at sive ned gennem jorden,
vil der ga et stykke tid, fgr de nye krav har en effekt.



Og dagene med forurenet vand er ikke ovre, vurderer
professor Hans-Jgrgen Albrechtsen:

—Jegtrorikke, vi kun slis med fortidens syn-
dere. De pesticider, vi finderigrundvandetidag,
har vaeret gennem en grundig procedure og er kun
godkendt, under forudsatning af
at de ikke vil findes over bestemte
grenseverdier, nar de kommer
ned gennem jorden. Men alligevel
dukker de op. Og nar nogle pesti-
cider er blevet forbudt, s& bliver de
efterfulgt af andre pesticider, som
vimaske fgrst ser virkningen af
om 20-30 ar.

UKENDTE BOMBER

Sa sent somimajiérblevder
fundet dimethylsulfamid hos otte
vandverker, hvoraf to blev mid-
lertidigt lukket, i hovedstadsom-
radet. Det er en pesticidrest, der
ikke tidligere har veret problemer
med, men som kan stamme fra et svampemiddel, der
blev brugt til jordbeer og tomater fra 1973 til 2007. Et
andet stof dukkede op sidste ar og viste sig at skabe
store problemer, nemlig desphenyl-chloridazon —
rester fra et roemiddel, der blev brugt frem til 1996.
Stoffet blev fundet over graenseveerdien i hver 10.
boring.

Kilde: VIA Unive

Vidste du, at...
vand skaber varme?
Pa en ny klimavej
i Hedensted kan
regnvandet treenge
ned gennem asfalten,
og energien fra
regnvandet bliver via
jordvarmeslanger
brugt til at varme en
barnehave op.

—Vifik et ordentligt slagikraft af desphenyl-chlo-
ridazon, som viikke har kigget efter tidligere, og
som vi pludselig finder ud af er rigtig mange steder.
Inden datroede vi, at vi havde en raekke steder med
uforurenet grundvand, men det billede &ndrede
sig. Det kommer til at lukke rigtig
mange boringer de kommende &r,
og sd ma vi hébe, at der ikke ligger
flere af den slags ukendte bomber
ilandskabet, lyder det fra Claus
Vangsgard.

Han er dogaltialt fortrgstnings-
fuld og tror p4, at der vil veere rent
vand nok til vores bgrn og bgrne-
bgrn. Ogdet tror Hans-Jprgen Al-
brechtsen ogsé pa —ogsa pa grund
af den teknologiske udvikling.

—Nér der bliver fundet pesti-
ciderigrundvandet, sa fylder
det tit megetipressen. Men det
betyder bare, at vi skal behandle
detlidt mere for at komme af med
de ugnskede stoffer. Det kreever teknologi og energi,
og det kan godt vaere, at det bliver dyrere, men vi
bliver ved med at kunne drikke rent vand fra hanen i
fremtiden. Det kan jeg svare meget kraftigtja til. Jeg
mener, at vi har teknologierne til at sikre godt og rent
drikkevand, uanset hvor forurenet kilderne er, siger
Hans-Jgrgen Albrechtsen. 0
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Liter/dag Vandforbruget gennem 150 ar

250 Gennem arene er vandforbruget i hovedstaden
steget, i takt med at lokummeti garden
blev udskiftet med treek og slip-toilet, og at
lejlighederne fik indlagt vand. Det toppede lige

200 inden oliekrisen. Herefter blev badekarret udskiftet
med brusebad, og toskylstoiletterne vandt frem.
lllustration: ENERGI & VAND
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For at sikre, at
der er rentvand
nok til alle, skal
forbruget blandt
kebenhavnerne
gerne ned pa 95
liter om dagen.
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TEMA: VAND SOM RESSOURCE

Vandets vej

Hvor kommer vandet fra, og hvor leenge har det
veeret undervejs, inden det kommer ud ad din
vandhane? Og hvad sker der med det, efter du har
skyllet ud i toilettet? Fa mere at vide om vand her.

AF: JULIE TROLLE BODING |LLUSTRATION: ALEXANDER RAUNSHOLT

6. VANDTARN

Vandet bliver filtreret, og sa er

det klar som drikkevand. Det bliver
pumpet ud i et vandtarn eller en
hgjdebeholder, der er gravet ind

i jorden. Tarnet eller beholderen
hjeelper med at skabe tryk pa det
vand, der skal ud til boliger, som
liggerisamme hgjde eller lavere.
Vandet far hjeelp af en pumpe til
etagebyggerier.

4. puMPE

Seerlige rgr bores ned i
undergrunden. Rgrene er
lavet med seerlige riller,
hvor vandet kan sive

ind, men ikke ud. Herfra
pumpes ravand op.

5. VANDVARK

Ravandet renses pa vandveerket, bl.a.
pa en iltningstrappe, som mange
stederidag er lukket inde i en teet ,t 2920,
beholder. Der er bl.a. mangan og
jernivandet, som oxiderer og bliver

til fast materiale. Derudover bliver
metangasser "slaet” ud af vandet. ~
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Det =ldste vand blev ,/
fundet 2,4 km under
jordens overflade i Canada

i2013. Det menes at vaere
2,64 milliarder ar gammelt.

1. NEDBGR

Vandet falder pa jorden i form
af regn eller sne - eller en hund,
dertisser. Regnvand er meget
tyndt vand, men nar det rammer
hustage eller jorden, vil de
stoffer, der befinder sig der,
treenge ind i vandet.
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2. NEDSIVNING

Nar vandet siver ned gennem
jordlagene - det tager typisk
20-50 ar - kan det optage stoffer
lige fra pesticider til kalk. Men
vandet bliver ogsa renset af
jorden, alt afhaengigt af hvilke
stoffer og hvilken jord der er.

3. GRUNDVAND

Det er meget forskelligt, hvor
dybt grundvandet ligger. Vandet
siver hurtigere gennem sand end
ler. Kalk, som ger vandet hardt,
forekommer ofte i vandet i det
gstlige Danmark, mens nitrat
forekommer mere spredtilandet.




| Danmark kommer stort set alt drikke-

Der er stgrre krav til \\ >
kvaliteten af drikke- vand fra grundvand i undergrunden. |
‘ vand fra hanen end Norge er der mange fjelde, og derfor
til flaskevand. kommer 90 % af drikkevandet i Norge
‘ fra overfladevand fra sger og floder.

For 30-35 ar siden blev
spildevandet ikke renset, men
ledt direkte ud i hav og vandigb.
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9. FORDAMPNING

Det rensede spildevand fgres ud

i havet eller vandlgb. Nar solen
opvarmer vandet, vil det fordampe,
og oppe i atmosfeeren forteettes
vandet, bliver til skyer og til nedbgr.
Og sa fortseetter kredslgbet.

7. HUSHOLDNING -
| de fleste aeldre parcelhuse kom-

mer vand ind gennem de samme

rer, uanset om det skal bruges i

toilettet eller til vandhanen i kgk- 8. RENSNINGSANLEG
kenet. | nyere huse kan der veere et

tostrenget system, sa vand til toilet Vandet fra dit aflgb lgber hen til spildevands-

og vaskemaskine er adskilt fra anleegget, hvor det bliver renset. Forst

vand til bruser og handvask. kommer det gennem et filter, der fierner alt
lige fra vatpinde til har og bleer. Herefter

90 % af det kommer det gennem en tank, hvor fedt flyder

danske grund- ovenpa, og sand falder til bunds, og der er

vand, der bliver forskellige metoder til at rense for bakterier.

indvundet til : : :
drikkevand, er Hvis ngdvendigt gentages rensningen.

50 ar elleryngre.

Kilder: sciencealert.com, Aarhus Vand, GEUS, HOFOR, vandetsvej.dk, Miljgministeriet.



